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BASES PARA A GESTAO EFICIENTE DA AGUA

A gestéoeficienteda agua,no contextoagricola,¢ umaprioridade,dadasaslimitacéeshidricas
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e os desafios decorrentes das alteracfes climaticas No entanto, em regifes com clima
mediterraneo,onde Portugalse encontra,o regadioe pratica essenciaparao desenvolvimento
econOmico,sociale ambiental nas zonasrurais Neste ambito, o presente estudo tem como
objetivo servircomoferramentapara a exposicaadas melhorespraticasde gestaoeficiente da

agua,ao niveldaobtencao,distribuicaoe utilizacdodesterecurso
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Ao longo do documento sé&o referidas fontes, documentose iniciativas relevantes,onde é
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possivebprofundaralgunsdoscontetdosabordadosnestedocumento

Este estudo foi realizado ao abrigo do projeto de cooperacédo Agua, Agricultura e
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Sustentabilidade,cofinanciado ao abrigo da medida 10.3.1. Cooperacaolnterterritorial e
TransnacionalosGruposde AcaoLocallGAL)do PDR020 como n.° PDR020103-096295
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ENQUADRAMENTO

O climamediterraneo,que caracterizao climaportugués,é caracterizadgor verdeslongos,quentese secos.e invernoscurtos,amenose
chuvosos De acordocom o Instituto Portuguésdo Mar e da Atmosfera (IPMA), a precipitacdomédia anual,em Portugal,varia entre 0s
500mm e 0s1500mm, sendomaiselevadano noroestee centrointerior, e substancialmentenferior no sule regidéescosteiras Embora.em
termos absolutos,a quantidadede precipitacaopossaser suficienteparasatisfazermsnecessidadekidricas,a suadistribuicaoirregular, ao

longodo ano, condicionaa disponibilidadehidrica

Nestecontexto,asinfraestruturasde retencaohidrica, comobarragense albufeiras,assumenum papel estratégicona gestdodosrecursos
hidricosnacionais Estasestruturaspermitemgarantirum fornecimentocontinuoe reguladode agua,principalmentenosperiodossecos Em
Portugal,a capacidadetotal de armazenamentodas barragensesta estimadaem cercade 14 mil milhdes de metros cubicos(Sistema
Nacionalde Informacé&ode RecursoHidricos¢ SNIRH)As barragensndo s6 assegurand abastecimentode aguaparafins agricolasmas

tambémparaabastecimentgublico,industriale producdode energiahidroelétrica

¢ A gestaointegradadosrecursoshidricog em Portugal,e umanecessidadgremente A disponibilidadetemporal e espacialdesequilibrada

requersistemasde retencao,regulacéoe distribuicao
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CLIMA
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O climade PortugalContinental,segundoa classificacaale Koppen divide-seem duasregides,ambascominvernoschuvosose
verbessecos umade veraoquente e seco(Csa e outra de veraopoucoquente e seco(Csh. Emambosos caos,0s mesesmais
guentessdoos maissecosenquantoos maischuvososcoincidemcom os periodosmaisfrios

Aprecipitacaoé irregular, concentrandese no outono e inverno,comvaloresresiduaisna primaverae verao s+
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Fonte Climade PortugalContinental,
segundoKoppen(IPMA)
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CLIMA

¢ No periodode 1980a 2010, maisde 50% do territorio ja enfrentavacaréncia
hidrica(classificad@omoalta e muito alta),ndo sendoa precipitacdosuficiente A

parasuprir,pelo menos,65%dasnecessidades

Comasalteracdesclimaticas estatendénciadeveraintensificarse,ndo so pela
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reducdo da precipitacdo acumulada, mas também pelo aumento da

evapotranspiracdogm funcdodo aumentodastemperaturas(ENNAC2023
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Neste cenério, evidenciase a importancia do regadio, como ferramenta

essenciaparagarantira competitividadeda agriculturano territorio, e assima
Indice de Aridez para o periodo 1980 - 2010
I Humido
[ Subhumido Humido
[] Subhumido Seco
[ Semiarido

sustentabilidadeagricolg coesaodo territério e asegurancalimentar
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Fonte  Areas Suscetiveis a
Desertificacd@m Portugal(2019
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EVOLUCAO DO REGADIO

A diminuicdoda superficieregadaentre 1999e 2009 devese principalmentea diminuicdoda areade regadioprivado (6%, parcialmentecompensadagelo
aumento dos regadiospublicos (5%), especialmentedo Empreendimentode Fins Multiplos de Alqueva (EFMA) evidenciaum esfor¢co do Estadoem
modernizare expandirinfraestruturasde regadia O EFMAn&o so introduziu novasareasirrigadas,mastambém promoveuuma redistribuicdoda aguamais
eficientee acessivelfavorecendcculturasintensivase de alto valoreconémico.especialmentano Alentejo
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Estadindmicareflete uma transicdono paradigmado regadio,com uma centralizagagparcial nos regadiospublicose maior énfasena gestdointegradade
recursoshidricos Em2019 a superficieagricolaregadafoi de 566 203 ha, 14%dasuperficieagricoladtil
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A nivelregional,asregidescom maior superficieregadaem termos absolutossdoo Alentejoe o Ribatejo No Alentejo,destacase o Alqueva,que representa
cercade 20%do regadionacional

Evolugdo da Superficie Agricola Util (SAU) e da Superficie regada, 199
2019 (ha)

Distribuicdo da superficie regada por regido, em 2019 (%
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Ribatejo e
Oeste
21%
Beiras
% % % 15%

1999 2009 2019

s Algarve
mSAU (ha)  mSuperficie regada (ha) Trasos-Montes

7% e

~ ; Fonte: Regadio2030 (2021)
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EVOLUCAO DO REGA@@

ObjetivosCO MUNS

Otimizar o desenvolvimentodas culturas de
PrimaveraVerao l

¢ Em 2019 apenas14% da SuperficieAgricola Util
(SAU), esta equipada com sistemas de regadio,
correspondenda cercade 566 mil hectares
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Aumentando a produtividade e,
consequentemente, o rendimento das
exploracGesagricolas

¢ O regadio em Portugal divide-se em 3 categorias
principais

A Cercade 46% daséreasirrigadassdoservidas
por regadioscoletivospublicos
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Além disso, 0 regadio desempenhaum papel
crucial na fixagdo das populagbesnas zonas
rurais e de baixa densidade demografica,
aumentandoa atratividadeda atividadeatraves
de sustentavel (Presidénciado Concelho de
Ministros,resolugcaon® 68/2023

A 9%pertencema pequenosregadioscoletivos
privados

A 45% resultam de iniciativas privadas
individuals, que recorrem a solu¢géescomo
furos, charcasparragensou represas
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A EVOLUCAO DO REGADIO PUBLICO

Ritmo de Construc;ao de s Aposum periodo de desaceleracdona implementacdode novos sistemasde
Aproveitamentos Hidroagricolag regadiosp0s 1974 o ritmo de construcaotornou a intensificarse a partir de
3000 1986 coma entradade Portugalna Unido Europeiaimpulsionadopelo acesso

= afundoscomunitarios
2 2500
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¢ Os Quadros Comunitariosde Apoio proporcionaramapoio financeiro tanto
paraaimplementacaade novosregadioscoletivos,como paraa modernizagao
e requalificacaadossistemadde regadioja existentes

¢ O apoio financeirovisou, ndo apenasexpandira areairrigada, mas também
melhorar a eficiéncia dos sistemas, promovendo a sustentabilidadee a
competitividadedo sectoragricola

Ritmo de construg

— P

gau o o
o

o & 8 &

11938 1974[ ]1975¢ 1985 ]1986¢ 1994 ]1995¢ 2000[

Fonte: DGADR, 2021 g . .
o Esterefor¢co na capacidadede regadio foi fundamental para 0 aumento da

produtividade agricola nacional, contribuindo para a adaptacdoas novas
exigénciasambientais e economicas,impostaspela participacdono espaco
comunitarioeuropeu
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REGADIO PUBLICO | PROGRAMA NACIONAL DE REGADIOS

¢ O ProgramaNacionalde Regadioscriado em 2018 com o objetivo de promover o i PROGRAMA NACIONAL DE REGADIOS A
desenvolvimentosustentaveldo regadio, promovia a expansdode mais de 90000 7 4
hectaresde arearegada,até 2022 No entanto, o prazode implementacdode novas
areasfoi prolongadoaté 2028

O Programaabrangeintervencdesem areasde regadio,incluindoa implementacaode
novos sistemas reabilitacdq modernizacdo e reforco das infraestruturas de
bombagem
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2% Fase da

Estacao Elevatoria do CH
Esquerda (Ardila)

[l
3

O programa estabelecidotiraria partido de iniciativascomunitariaspara fomentar o
investimento produtivo e as respetivas condicbes de financiamento, através de
contratosestabelecidopelo GovernoPortuguéscom o BancoEuropeude Investimento
(BEle o Bancode Desenvolvimentado Conselhoda Europa(CEB)pem dos Fundos
EuropeusEstruturaise de Investimento(FEEI)nomeadamentedo FEADEIR do Fundo A
de Coesé&o B iy g

27 [2° Fase da Estagao Elevatoria do Estacio
28 _|2° Faso da Estagho Elevatoria do La)

29 [Xévora

31 [Lucefect

32 [Vale do Sado

33 |z
34 [Campilhas, Fonte Seme o Ao Sado
35 [Minutos
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Legenda [Gardunha Sul

A sl ek ) [0 Aib. de Pedrégao Zona 1 @ Projetos Aprovados
" Zona 2
— (@) Projetos Candidatos

Zona 4

Fonte: Programa Nacional de Regadios (2018)
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REGADIO PUBLICO | PROGRAMA NACIONAL DE REGADIOS

¢ O ProgramaNacionalde RegadiogPNRey aprovadopelo Conselho

de Ministros, em 2018 visa a expansao, reabilitacdo e

modernizacaodos regadiosexistentese a criacdode novasareas
regadas A iniciativagovernativapreconizaa criagdode maisde 90

mil hectaresde regadioaté 2022 comum investimentopublicode

534 milhdesde euros Foiaprovada,no Comunicadado Conselho
de Ministros de 2023 a resolucdo que prorroga o prazo do

ProgramaNacionalde Regadiosité 2028

« No estudo @ wS 3 128 302¢ Levantamento do Potencial de

Desenvolvimentado Regadiode IniciativaPublicano Horizontede
uma5 S O fRilefétdadoo diagnodsticoe identificadasnovasareas
de intervencao,quer no ambito da modernizacace reabilitacdode
regadios existentes, quer em novos regadios No total,
guantificaramse cerca de 300 acOes, que beneficiardo,
aproximadamente,00000hectaresate 2027

IniciativasE

Projeto liderado pela FENAREG-ederacaoNacional de
Regantesde Portugal) € uma das principaisiniciativas, associadasao
PNReg Visa promover a sustentabilidadeno uso da agua através da

modernizacao digital dos sistemas de rega Promove acdes de
divulgacag jornadastécnicas disseminacaale boaspraticase de novas
solucdedde gestaohidricae bookletstécnicos

Ferramentadigital que fornece
informacdes em tempo real sobre as necessidadesde irrigacaq
permitindo ajustar as praticasde regade forma precisa Ajudaa evitar o
desperdiciode agua,garantindoque o regadioocorra nos momentose
guantidadeddeais,otimizandoo usodosrecursoshidricos

Iniciativa doPNRegniciada em 2017
e financiada pelo PDR2020. Tem por objepadronizar o sistema de
avaliacaoda eficiéncia no uso da agua e da energia nos sistemas de
O projeto envolve um conjunto deétricas de otimizaca@os recursos

BASES PARA A GESTAO EFICIENTE DA AGUA 13



REGADIO PUBLICO | PROGRAMA NACIONAL DE REGADIOS

Asiniciativasparamelhorara eficiénciado sistemade distribuicdode &guaem Portugal,
no ambito dos sistemasde regadio, concentramse em varias diretrizes Das demais
destacanse

Substituicao de

Substituicdode Canaisa CéuAberto por CondutasEnterradas Procurareduzir as Cc%ﬁﬁtggr

LK«
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perdasde dguapor evaporacace infiltracdo,aumentandoa eficiénciana distribuicdo
de &gua,especialmentearedesprimariae secundaria

(<4
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Instalacdode Contadoresao Longoda Redede Distribuicaa Permite monitorizare

A i ifi ~ Divulgag&o .
controlaro consumede agua,paraidentificar perdase melhorara gestaodo recurso Dados Iré:sta![a(éao de
Meteoroldgicos ontadores
% Construcdode Reservatoriosde Regularizacan Armazenamagua para garantir o Uso Eficiente
fornecimentocontinuo da Agua
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Politicasde Tarifario: Escalonamentaostarifariosincentivao uso eficiente da agua,
aplicandoprecosdiferentespor escalaade consumo
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Comunicacéacee Divulgacaode DadosMeteorologicos Ajustedaregade acordocom F’ggtriiggrsiode %‘;rs‘ztrrygti‘r’l g:‘
asnecessidadesliméticas
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EVOLUGAO DOS SISTEMAS DE REGA

¢ Até aosanos90, a distribuicdode aguanos perimetrosde rega,de um modo geral,

erarealizadaa céuaberto (por gravidade) A partir dosanos90, iniciaramse acdes Evolugdo dos Sistemas de Rega Utilizados nas Exploracdes (
de reabilitacéo e modernizacaodos perimetros com o objetivo de restaurar as

condi¢desde funcionamentobem como, de substituir o sistemautilizado por um 1999

abastecimentade aguasobpressao

¢ Paralelamenteao nivelda exploracdaambém se observouum melhoramento da
eficiéncia dos sistemas de rega Em 2019 os sistemasde rega sob pressao
tornaramse predominantesgspecialmentenasculturaspermanentespndearega
localizadase destaca,representandomais de 90% da area A regapor gravidade, g, ,yigade
continuaa ser mais utilizadaem pastagenspermanentese culturastemporarias  78%
Em20 anos,passamogle 80% de sistemaspoucoeficientes(gravidade em 1999,
para80%de sistemaseficientesem 2019

Sistemas de Rega Utilizados na Exploragéo (Ha), em 2019

Localizada s
asperszo [N Cult. Perm
m Cult. Temp.
Gravidade [ m Past.Perm.
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

Milhares (ha)

19/12/2024 BASES PARA A GESTAO EFICIENTE DA AGUA

2009

Aspersio Gravidade Aspersao
spers 0%

22% 28%

—>

Localizada

38%

Aspersao
28%

2019

Gravidade
18%

Localizada
54%

Fonte : EDIA (2021)
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EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE @GA

Sistemas de Regadio Tradicionais Sistemas de Regadio mais evoluidos

ANOS

Por Gravidade 90 Sob Pressao

A 4

+ Eficiéncia

1960 == |\30-de-obra

15 000 m/ ha/ano

|
2020

4 000m3/ha/ano
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Atualmente,estimaseque aareade Regadid?ublico,que recorrea sistemagie gravidade sejainferior a 18%

&&=
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A adocaogeneralizadale tecnologiasde regamaiseficientes aliadaa alteracdodo padraode ocupacaaagricolao aumentodasareas
dedicadasa culturasmenosexigentesemtermosde agua,resultounumareducaodo consumomedio de aguade regapor hectare

Fonte:FENAREG
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EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE REGA | COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE

. O gréficoilustra a evolucaodo Coeficientede Uniformidade (CU)na distribuicdode aguade rega, em sistemasde regalocalizada A classificacao
contemplaExcelentg>95%), Boa(85%-95%), Aceitavel(80%-85%), e Ma um coeficienteinferior a 80%

¢« No periodo pré-2015 salientase uma proporcéaosignificativade sistemasde regaclassificado€omo aceitaveise/ou maus Estecenarioevidenciaa
existénciade problemasna eficiénciados sistemasde rega A partir de 2015 observase uma melhoria gradual na uniformidade da rega, com um
aumento progressivoda proporcéo de sistemasclassificadoscomo excelentes Este avangcoé especialmentenotorio a partir de 2017, quando a
categoriaBoasetorna predominante

¢« Estaevolucaoreflete o impacto positivo dos investimentosem infraestruturase da introducéode tecnologiasmais eficientesno regadia Apesarda
ligeira deterioracao,observadaem 2023 que pode ser explicadapela entrada de novosregantesna medidad | dEfcienteda # 3 dzh teriéncia

globalmantémse positiva N
EVOLUCAO DA UNIFORMIDADE DA REGA LOCALIZADA

PRE 2015 2015 2017 2019 2021 2023
m Excelente mBoa mAceitavel Ma

100%

80%

60%

40%

20%

0%
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EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE REGA | COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE

¢ O gréficoilustra a evolucdodo Coeficientede Uniformidade (CU)na distribuicdo de aguade rega, por aspersao A classificacédo
contemplaExcelentg CU9%), Boa(85%-90%), Aceitavel(80%-85%), e Ma um coeficienteinferior a 80%

¢ No periodopré-2015 destacase a elevadapercentagem55%) de sistemascom classificacad/a ou Aceitavel Estarealidadeevidencia
limitagcbes ao desempenhonos sistemasde rega, por aspersao Entre 2015 e 2019 houve um retrocesso associadocom a
implementacéode novos projetos de regadioe/ou novascandidaturas,onde os sistemasinstaladosainda néo alcancavanos niveis
otimos de uniformidadede rega A partir de 2019 a tendénciade melhoriacontinuaevidenciase com umadiminuicdodascategorias
de menoreficiénciaum aumentoprogressivalasclassificacbeBoae Excelente

¢ Aanaliseglobalrevelaumatendénciapositivade melhoriada eficiénciadossistemasie regapor aspersao
EVOLUC;AO DA UNIFORMIDADE DE REGA POR ASPERSAO (PIVOT)

100%

80%
60%
40%
20%

0%
PRE 2015 2015 2017 2019 2021 2023
m Excelente m Boa mAceitavel  Ma

24%

Fonte: COTR
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ORDENAMENTO DO TERRITORIO DE REGADIO
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A superficie agricola nacional regada pode ser dividida em trés
agrupamentosie ocupacaccultural distintos Ponderacéo das Culturas Regadas

# AS culturas temporarias, que incluem cereaise horticolas representam

, Pastagens
46%da arearegada

Permanentes
9%

s Asculturaspermanentes,comoo olival e avinha, correspondema 45%do
territério regado, representando investimentos de longo praza Estas
cultura§ necessitam de rega continua para assegurara gualidade da Culturas Permanente
producao,especialmenteem zonasde climamaisseco 45%

Culturas
¢ As pastagens permanentes que ocupam o percentual restante, sao temporarias

o o e o ~ . 0,
essenciaiparaa pecuariafornecendoalimentacdoanimal 46%

Fonte: Regadio2030 (2021)
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ORDENAMENTO DO TERRITORIO DE REGADIO | CULTURAS PERMANENTE

% O gréficoilustra a distribuicéo das culturas permanentes,nas areasde Ponderacao das Culturas Permanentes, em Portu
regadia em Portugal, evidenciandoa proporcdo de cada cultura em

relacéoa areatotal ocupada §+ 7929%[2009:2019]

¢« O olival lidera com 119 446 hectares, enquanto a vinha cobre
47 537 hectares Entre 2009 e 2019 as culturas permanentesregistaram m Olival

um aumentode 84%naarearegada .
® Vinha

Frutos Frescos
(excepto citrinos)

m Frutos de Casca Rija

¢ Nasregioesdo Alentejoe Interior, o olival e a vinhapredominam,ao passo
gue no Oeste e no Ribatejo s&o as horticolas e os cereaiscom maior

relevancia
Olivat, 74% m Citrinos

Destacase o crescimentoextraordinariodos frutos de cascarija, comum iz AL
aumento superior a 700% no mesmo periodo, 0 que demonstrauma
apostacrescentena producaodestetipo de fruto

£

m Frutos Subtropicais

m Outros

Fonte: Regadio2030 (2021)
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ORDENAMENTO DO TERRITORIO DE REGADIO | CULTURAS TEMPORARIAS

¢ Asculturastemporariassaoculturasagricolagjue completamo
Ordenamento Cultural de Regadio das

seuciclode vida num periodo curto, geralmenteinferior a um o
Culturas Temporarias (2019)

ano,aposo qualprecisamde serreplantadas

&
&&=

No periodo entre 2009 e 2019 as culturas temporarias Batata3 5%
Prados

diminuiram 4,09% em area regada, em parte devido ao temporarios3,9%

decréscimo do milho (-16,61%) e da batata (-26,14%)),

ocupando.em 2019 um total de 259.033ha

I [v)
Culturas Cereaist2,9%

Industriais17,6%
¢ Nasculturastemporariasa maior areaé ocupadapelasculturas
forrageiras com 70548 ha, representando 27% do total, Culturas

forrageiras27,2%

seguidopelo milho com 67 725 ha e pelasculturas horticolas
com45496 ha, refletindo 27% 26%e 18% respetivamente

Fonte: Regadio2030 (2021)
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ORDENAMENTO DO TERRITORIO DE REGADIO | PASTAGENS PERMANENT

o,
-®"-

i 60
b) Y- 5,05%[2009;2019]
7~

50

&=
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As pastagens permanentes regadas sdo superficies destinadas a

producaode alimentacdoanimal, que se mantém produtivasdurante

Milhares fa)

variosanos 0

&&=
&&=

As pastagenspermanentesdiminuiram ligeiramente em arearegada 2

Em 2019 a area de pastagenspermanentesregada correspondiaa

10

49 403 Ha

2009 2019

Fonte: Regadio2030 (2021)
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CAPTACAO

Devidoa grandevariabilidadesazonalda precipitagdoem Portugal,o setor agricolanecessitade
captar e armazenaragua, anualmente, de forma a suprimir as necessidadeshidricas das
culturas,durante asestacbesnaissecas

&=
&

Cadatipo de captacaotem suaspropriasvantagens desvantagensjependentedascondicdes
edafoclimaticasdas necessidade®specificagla cultura e da gestdodos recursoshidricos A
captacagpode serdivididaem doisgrandesgrupos

&&=
&=

¢ Superficiais Por norma sistemasmais simplesde manter, existindo porém uma variabilidadedo caudal
elevada(reduz consideravelmentalurante anosde seca)e possibilidadede decréscimona qualidadeda
aguadevidoa contaminagfes montante

&

e

Subterranea A 4gua,normalmente,é de melhor qualidadee estamenossujeitaa variagdessazonaisle
caudal Acarretaumamanutencgéce detecdode problemasmaiscomplexa

Origem da agua de rega

Outras

0,6%

Agua subterranea
70,4%

Agua superficial
29,0%

m Agua superficial = Agua subterranea m Outra

(INE, 2019) - )
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Superficial

wBarragens/AcudesReservatdrios construidos
em cursos de agua onde a agua € armazenada
para uso futuro

wCaptacdes diretas das linhas de ag@aptacao
de agua diretamente de cursos de agua

Subterranea

wFuros Perfuracdes no solo para capturar agua
subterréanea de profundidade variavel

wPocos Similar aos furos, mas normalmente
mais profundos e com paredes revestidas

wNascentesPontos onde agua subterranea
emerge, naturalmente, a superficie

Outros

wAgua da chuvaRecolha da agua da chuva em
cisternas/tanques para armazenamento de
agua

wReutilizagdo de agua residuais tratadas
Aproveitamento de aguas residuais tratadas
para rega
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CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

8 g Rios e Ribeiras A
< wA captacgéo € realizada diretamente das correntes de agua naturais
wA sua disponibilidade é dependente das estaces do ano e consequente pluviosidade
< . )
D - Albufeiras e Barragens A
O wAtravés da construgado de Barragens € possivel armazenar a agua, para periodos de menor frequéncia e portantq, de
I— possivel escassez, podendodenordinh & RS al f 0dzZFSANYa I NUAFTAOALAAE
5 L wEsta forma de captagéo € a mais utilizada no nosso pais, sendo responsavel pela rega de uma significativa area )je culturas
O g Lagoas e Acudes A
D: wAs lagoas e acudes sdo pequenos reservatorios criados com o mesmo propésito que as Albufeiras e Barragens, ho entanto,
N de menor dimensao
O L wO objetivo comum consiste entdo no armazenamento para abastecimento de agua continuo ao longo do ano )
¢ A captacao de agua superficiais € uma pratica vital na agricultura portuguesa
\ J
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Pocos

wDs pocos sdo utilizados para captagédo de agua de aquiferos g
encontram mais proximos da superficie

ue se

uEstes podem ser manuais ou mecanizados, com recurso a bombas

de elevacao de agua

Furos

wDptase pela construcdo de furos quando o objetivo é a captacéo

de agua presente em aquiferos mais profundos, sendo desta fc
mais estaveis em termos de disponibilidade

oEm termos de qualidade, estes sédo também considerados, por
vezes, mais limpos, devido a sua profundidade, e portanto men
influéncia da superficie

Minas de Agua

wAs minas de agua sao canais subterraneos construidos com o
intuito de recolher e transportar a agua que é extraida da recha
méae

rma

«E um meio de extragao tradicional, com recurso a energia hidraulica

oD objetivo comum consiste entdo no armazenamento para
abastecimento de dgua continuo ao longo do ano

19/12/2024

CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

As aguas subterraneastém a titularidade do terreno em que se
encontram A captacdode agua subterr@neasenvolve a extracdo de
recursoshidricos,armazenadogm aquiferose lencoisfreaticos

A captacaode aguapor este meio exigeum maior controlo, de modo a
monitorizar o nivel da dgua e garantir uma exploracdosustentavel,a
longo praza A gestdo da agua superficial e subterranea deve ser
integrada,uma vez que os cursosde aguasuperficiaisséo alimentados
peloslencaisfreaticos,especialmentano verdo(caudalde base)

Ao abrigo da Lei da Agug as atividades que se consideramter um
impacte significativono estadodasaguas(comoa atividadeagricola)sé
podem ser desenvolvidasao abrigo de um Titulo de Utilizacdo de
Recursos Hidricos (TURH) Estes Titulos (licenca, concesséao ou
autorizacaoysaoemitidospela AgénciaPortuguesado Ambiente (APA)e
saoessenciaispor exemplo,paraa aberturade um furo
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CAPTACAO | DESSANILIZACAO

LK«
&&=

A dessalinizacdsurgecomo umatecnologiaparaaumentara oferta de aguadoce,umavez
gue remove 0 sal e outros mineraisdissolvidosha aguasalgadatornando-a adequadapara
consumohumano, uso industrial e/ou uso agricola As duas técnicasmais comunssao o
metodo termico (MSF)e a osmoseinversa (RO) O processoa utilizar dependede fatores,
comoo custodaenergiae a qualidadeda aguautilizada

(<4
K&~

Nos ultimos anos,o mercadoglobal de dessalinizagddem crescidodevido aos progressos
tecnoldgicosguetornaramo processamaiseficientee commenorimpactoenergético

LK«
&&=

Em Portugal,a central de Porto Santo,em operacaodesde 1979 foi uma das primeirasdo

mundo a utilizar tecnologiade osmoseinversa,com uma capacidadede producdode 6 500

m3dia, e um custoassociad@ estaaguade 0,65€ k 3YAPRH2023. Existemoutrasunidades
de dessalinizacagrincipalmenteeminstalacfeguristicasno Algarve

LK«
&&=

A utilizacdode aguadessalinizadaem Portugal € limitada, devido aos custos elevadose
investimentoinicial No entanto, estdoprevistasa criacdode novasestacbespnomeadamente
no Algarvee SudoesteAlentejano,zonasque tém sofrido com o aumentode fendmenosde
seca
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Esquema Simplificado do Processo de Dessaliniza

Captacéo de
agua do mar

Elevacéo de
agua do mar

Tratamento
da agua do
mar

Elevacéo de
agua tratada

Rejeicéo de
salmoura no
mar

Fonte: EDIA (2021), APA (2023)
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CAPTACAO | INTERLIGAGAXRANSFERENCIA DE AGUA

¢ A interligacdoentre baciashidrograficasé uma alternativa para a distribuicdo da agua, entre diferentes regides,equilibradae
regular Temsido amplamenteusadaem regidescom climasaridos,onde a distribuicdode aguaé desigual Estetipo de projeto
pode ser particularmente Util em épocasde secaprolongada,ajudandoa garantir a disponibilidadede agua As interligacbes
envolvema construcéode infraestruturascomo canais condutase/ou estacfesle bombeamentoque permitema transferénciada
aguaentre asbacias

Existeminterligac6esa nivelmundial,em Israele Chinacomo principaisexemplos CominterligacdedNorte-Sul,a nivelibérico,como
ainterligacaoTejo-Seguragem Espanhague transferedguada baciado rio Tejoparao rio Seguracomo objetivode irrigar asregiao
do sudesteespanhol A nivelnacional,o principalexemploé o Empreendimentode FinsMultiplos de Algueva(EFMA) queinterliga
o rio Guadianacom a baciado Sadoe variasoutras baciasmenores Existeminterligacdesentre o Zézeree o Tejo, e 0 projeto de
InterligacaoMondego-Daovisainterligara baciado Mondegocoma do D&o

¢ A eficiénciade um sistemade interligacdode aguaé avaliadacom baseno volume transferido, em metros cubicos(ms3). Outra
métrica essencialé o custo por metro cubicg que inclui 0s custos associadosa construgdo, manutencdoe operacdo das
infraestruturasutilizadasnatransferénciadaagua

Oimpacto ambiental &€ igualmenteumameétrica, pois avaliaos efeitos ecologicoslastransferénciascomoa alteracédodos habitats
ecossistemasdas bacias envolvidas Finalmente, a eficiéncia no uso da agua transferida compara a quantidade de agua
efetivamenteutilizadaparaos fins previstoscom as perdasque ocorremao longo do processosejapor evaporacaou por falhas
nas infraestruturas Essedatores combinadosoferecemuma visdoabrangenteda viabilidadee sustentabilidadedos sistemasde
interligacao
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CAPTACAO | REUTILIZACAO DE AGUA RESIDUAIS

v
vy

A reutilizacdo da agua residual emerge como uma solucao
importante e complementar para responder a crescente

procura por este recurso, promovendo a gestao sustentavel
dosrecursoshidricos

Esteprocessgoreservaa aguaparausosfuturos, alinhandese
com os principios da economia circular Por outro lado,
também se apresenta como uma estratégia adaptativa as
alteracdes climaticas, conforme delineado no Programade
Acadoparaa AdaptacacasAlteracbeLlimaticagP-3AC)

A utilizacdode aguaresidualtratada € uma pratica eficaz na
mitigacaodos efeitos de secase escassehidrica aumentando
aresiliénciadossistemas

QEDDDDD%‘
Qo7

U\ als )

\Qangmad?

A reutilizacdo de agua, quando comparadaa outras
fontes alternativas como a dessalinizacap a
transferéncia de agua ou a construgcdo de novas
barragens pode resultar em custosmais baixostanto
em investimentos,quantoem energia Alémdisso,essa
praticatem o potencialde reduzirasemissdesie gases

Ao tratar e reaproveitar aguas residuais, € possivel
garantir um fornecimento constante de agua para as
culturas, reduzindo a dependéncia de fontes
tradicionais,que podem ser limitadasem periodosde

de efeito estufa

escassez

L

Ao utilizar dguasresiduaistratadas, a pressaosobre
fontes naturais de agua diminui, o que é
particularmente importante em regides onde as
necessidadeshidricas séo elevadas, permitindo uma
gestaohidricamaissustentavel
Asaguasresiduaistratadasreintegramo ciclocomuma
carga poluente significativamente menor Este
tratamento é vital em zonassensiveispnde a qualidade
da é&gua é essencial para a preservacdo dos
ecossistematocais

Fonte: Agua para reutilizacéo (APAReclaimedVaterfor Agriculturallrrigation Systemgsuwanu.eu)
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REGIAO HIDROGRAFICA | PLANOS DE GESTAO

&L
Q&=

OsPlanosde Gestdode RegidoHidrografica(PGRH}&ao instrumentosessenciais
para a gestaosustentavelprotecdo e valorizacdodas aguas,compatibilizandoas
suasutilizac6escomasdisponibilidadesem cadaregidohidrografica

&L
Q&=

Estesplanosestabelecenmedidasque visamcumprir os objetivosda L eida Agua
abrangendoa gestdo das aguassuperficiaise subterraneas,e promovendo a
protecdoe melhoriadosecossistemaaquaticos

(4o
&&=

Os principais objetivos sdo a manutencao das bacias para prevenir a sua
degradacdoa promocao do uso sustentaveldos recursoshidricose a protecao
dos ecossistemasquaticos com a reducdoda poluicdoe a mitigacaodos efeitos
de fenbmenosextremos

&L
&&=

Os PGRHtambém asseguramo fornecimento de agua de boa qualidade e
garantemo cumprimentode acordosinternacionaisrelativosa poluicdomarinha

&Y e

0 1530 60 90 120 150
O Km
d

Bacias Hidrogréficas de Portud@NIRH)

Fonte: Planos de Gestéo da Regido Hidrogréafica (APA)
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DISTRIBUICAO | BARRAGENS

<
:) ~, # OsPlanosde Gestaoda RegidoHidrografica(PGRI), sdoplanosestratégicosque visamgerir, protegere valorizar
(D wPlanos de gestao da 0s re.cu_rsomidri.cos,em cadaregiéohidr(_)gréfica,com b_asenassuasuti,lizag(“)eseldis:ponibilidadesA longoprazo,
< e regido hidrografica 0 objetivo consisteno aumento da resiliénciadas regidesface a fenomenoscliméaticosextremos,como secas
Hidrografica ) atravésde umagestaosustentavelda agua
<
D oBaragen N ¥ O perimetro de rega € uma area delimitada, dotada de um sistemaorganizadopara a distribuicAode agua,
Canais provenientede AproveitamentosHidroagricolascom o objetivo principalde suportara atividadeagricola Esses
O : wSistema de bombagem aproveitamentosincluem diversasinfraestruturas,como barragens canais,sistemasde bombageme redesde
— Aﬂﬁgﬁggﬁg‘;" “;'Zﬁge LB dj distribuiciode dgua A gestdoé realizadapor entidadespublicas responsaveipor fornecer aguade qualidade,
— manter asinfraestruturase promover o regadioe o desenvolvimentaural
) N | | | |
O wPlano gestdo agua ¢t Com base nos PGRH,as entidades gestorasdos aproveitamentoshidroagricolasdefinem as regras para a
wPlano de contingéncia utilizacdoda aguadentro dos perimetrosde regasob suaresponsabilidadeEssasegrasconsiderama ocupacao
D_: Pe”'ggégo L wDefinico tarifas ) cultural dosterrenose asnecessidade$idricasdasculturas,bem comoa disponibilidadede aguano perimetro
O &% Emperiodosde seca,0 plano de contingénciaentraem vigor,e imp&erestricdesa utilizacdode aguade modo a
wOcupacso cultura h garantira suas_uggntgbilicjadeO objetivo é asseguran fo-rr-lecimento continuo durante a campanhade regaa
wNecessidades hidricas da  todos osbeneficiariosnscritos,promovendoumagestaoeficiente daagua
Exploragéo cultura

Agricol
gricola )

19/12/2024 BASES PARA A GESTAO EFICIENTE DA AGUA 35




APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA

Osaproveitamentoshidroagricolassdo sistemasde infraestruturasprojetadospara captar e distribuir agua principalmenteparafins agricolas,
garantindo o fornecimento eficiente deste recurso, até as exploracdes Podem ser classificadossegundo duas nomenclaturas impacto e
abrangénciada obra. Dividemse em grandesaproveitamentosregadioscoletivosde interesselocal e regadioscoletivostradicionais,podendo
também ser divididos em quatro grupos,sendoo grupo IV aproveitamentosde interesselocal e o grupo | aproveitamentohidroagricolasde
interessenacional

OsGrandesAproveitamentossaoprojetosde grandeescalagque envolvema construgcaode grandesinfraestruturas,comobarragense sistemasie
canais sendoimplantadosparatransformarvastasareasagricolasA maioriadasinfraestruturassdodetidaspor entidadesestatais,e geridaspor
entidadespublicasou associacdede beneficiariosresponsaveipelamanutencéoe operagcdodasmesmas

OsRegadio<Coletivosde Interesselocalrepresentamse por infraestruturasmenores,comoacudestendo um papelessenciaha gestdoda agua
em areaslocais O capitalé geralmentedetido pelo estado,sendo,no entanto, a gestdoresponsabilidadele juntasde agricultores Asjuntasde
agricultoressdoresponsaveipelaadministracdogexploracédce conservacaalasinfraestruturas

OsRegadio<ColetivosTradicionaistém, por norma, raizeshistéricase culturais Caracterizase por pequenoscanaise sistemasle regaarcaicos
A gestaoé frequentementerealizadapor juntasde agricultoresou associacfeocais

NagestdodosaproveitamentoshidroagricolamsAssociacoesle Beneficiariossaoresponsaveipelaadministracdoexploracdce conservacaaas
obrasdosgruposl, Il e lll. S&oformalmentereconhecidagpelo Ministério da Agricultura AsJuntasde Agricultoresestdoencarregadasle gerir as
obrasdo grupo IV. Sdocompostaspor agricultoreseleitos em assembleiae tém um mandatorenovavelde um ano. A criacdode uma junta €
promovidapelarespetivaDirecdoRegionable Agriculturae Pesca® formalizadapelo Ministério da Agricultura
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APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA

Os aproveitamentoshidroagricolasclassificarrse em quatro grupos conforme a suadimensédoe impacta Grupo |, obras de interessenacionaj Grupolll, de
interesseregional Grupo lll, de interesselocal com impacto coletivg e Grupo IV, outras obras coletivasde interesselocal Cadagrupo visaresponderas
necessidadesspecificasle gestaohidrica,promovendoo desenvolvimentaagricolae a sustentabilidadedosrecursos A gestdoé asseguradagor Associacbede
Beneficidrioe Juntasde Agricultoresgarantindoa eficiénciadestasinfraestruturas.essenciaiparaa agricultura

K-
&=

Grupo | Grupo Il Grupo Il Grupo IV

_ : Obras de interesse local,
Obras de interesse regional com elevado impacto

para o desenvolvimento coletivo
agricola da regiao

Outras obras coletivas
de interesse local

Obras de interesse nacional, qu

visam a transformacao profund
das condicdes de exploracéo
agraria, de uma vasta regiao
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Associacdes de Beneficiarisdo responsaveis pela administracao, Juntas de Agricultoresstao encarregadas da gesté
exploracéo e conservacao das obras do grupo IV

Ambas as organizacdes sao reconhecidas formalmente pelo Ministério da Agricultura
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APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA | O CASO DO EFMA

Sistema de Elevacao: EDIA

&

Como parte deste estudo, foi realizadauma visita as instalacéesdo EFMA,em
Beja,proporcionandouma visdodetalhadasobre o funcionamentodeste sistema
e assuaspraticasde gestaoeficientedaaguapararega

¢ OEmpreendimentode FinsMultiplos de Alqueva(EFMA) o maior exemplodeste
tipo de projeto em Portugal,destacase pelairrigacdode vastasareasno Alentejo,
transformandoestaregidoaridado paisnumazonaagricolaprodutiva

¢ Esteprojeto proporcionao desenvolvimentosustentavelda regido, promovendo
uma agriculturasustentavel,com impactos positivosa nivel econémico,sociale
ambiental

A EDIAé néo so responsavelpela gestdo da agua mas também oferece um
aconselhamentoconstante aos agricultores, de forma a garantir a melhor
utilizacaodesterecurso

&

Fonte: EDIA (2023)
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DISTRIBUICAO

PERIMETRO DE REGA | TARIFAS

Paragarantiro bom funcionamentodo sistemade regadio,é essenciatjue a
entidade gestora conhecaa ocupacao cultural das exploragbesinscritas

[
K-

Com essainformacéo, pode estimar as necessidadeshidricas totais do  —FIEXERERSTPIEle T
perimetro; prever se a, (_j|spo.n|b|I|dad.eE1|dr|ca sera adequa_d.a para a (Custos de gestio da operacao
campanhae, se necessarioaplicar restricoesadequadas Permitindo uma W Fas y2 @2fdzyS R® t Idz  dzi

distribuicaoeficiente daaguae asseguranda sustentabilidadedo sistema

Taxa de conservagdo

[l
K-

Astaxasde conservaca® exploracdovariamde acordocomasorganizagoes
gestorasdo perimetro de rega, tendo em consideracaas particularidades wCustos de manutenc&o das infraestruturas 3

. . A : w as Il + NBIha)o SY STAOA L RI
de cadaperimetro, como a topografia, a eficiénciadas infraestruturase a y do Sy

disponibilidadede agua,que influenciamos precosdastaxasaplicadas

= Taxa de beneficiacdo

A taxa de exploracdoesta associadaao consumo de agua Podem ser

[l
K-

wCusto de reembolso do investimento
aplicadaspenalizacfes escalbesna taxa de exploracaopara promover o wBase na area beneficiadaaj, consumo de agua @ne
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valorizacao das culturas

uso eficiente da agua Este consumo pode ser estimado (baseadonas

necessidadesulturais)ou medido(caudalimetros)
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CAUDAIS ECOLOGICOS
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Caudalecoldgicoe o volume minimo de aguanecessarigoara garantir a preservacéalos ecossistemasquaticos,regulamentado
pelaDiretiva-Quadroda Agua(DQA) daUnidoEuropeiague visamanter o bom estadoecolégicodasmassagie agua Emsistemas
fluviais, os caudais ecolégicosdesempenhamum papel critico na manutencdo da dinamica hidroldgica, na sustentacaoda
biodiversidaderibeirinha e na promocaoda conectividadeecologicg contribuindo para a resiliénciados sistemashidricose dos
ecossistemadependentes

A preservacéoda biodiversidadeaquatica e ribeirinha € uma das principais fun¢cées dos caudaisecoldgicos Regimesde fluxo
adequadogyarantemcondi¢cdesessenciaiparaa sobrevivénciae reproducaodasespéciesA variabilidadehidrol6gicanatural, que
inclui ndo apenascaudaisminimosmastambém cheiassazonaisg fundamentalpara processoscolégicoscomo a migracaode
espéciesa deposicaale sedimentose arenovacaade nutrientesnosleitosfluviais

As barragensdesempenhamum papel estratégicona gestéo dos recursoshidricos, assegurandoa manutencéodos caudais
ecoldgicos a sustentabilidadalosecossistemaaquaticos Estasnfraestruturaspermitemarmazenaguadurante os periodosde

maior precipitacéoe regulara suautilizacéo,ao longo do ano, garantindoum fluxo minimo. Ao garantir os caudaisecoldgicosas
barragens sustentam a biodiversidade ribeirinha, asseguramhabitats adequados para espéciesaquaticas e promovem a

continuidadeecolégica Alemdisso,a libertagcdocontroladade aguacontribui paraa qualidadehidrica,prevenindofendmenosde

estagnacae eutrofizacéo

Apesardos desafios,as barragens,constituem um instrumento eficaz para assegurara resiliénciahidricae a sustentabilidade
ambiental,conciliandoos objetivosdo desenvolvimentsocioeconOmic@oma preservacaalosecossistemaaquaticos
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GESTAO NA EXPLORACAO | RECONHECIMENTO DE REGANTES

O Sistemade Reconhecimentale Regantedem o intuito de atribuir Eficiéncia

LK«
&&=

e Compromisscelevadocoma gestéoe
o titulo de reganteaos agricultoresque adotem praticasde gestéo Precisao Q conservacaalo recurso

Adocao de tecnologias avancas de
rega, nomeadamente rega gota-a-
desempenho gota e medidores de teor de
humidadedo solo

daaguaderega,visandoo aumento da eficiéncia,e a otimizacaodo

Emboraintegradona IntervencaoUso Eficienteda Aguado PEPA{D

&KL
&&=

Compromissointermédio de gestéo
Sistemade Reconhecimentale Regantegpossuium enquadramento dorecurso

técnicoe regulamentarproprio B + Técnicas eficientes, porém menos
avancadasgque a categoria A, como
sistemagde regapor aspersao

A sua estrutura contempla 3 classes que correspondem a

(4463
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comportamentosprogressivamentenaiseficazesa gestaoda rega
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Menor compromisso de gestéao da

A adesédo dos agricultores implica o cumprimento das praticas 4nuade rega

associadasa classe escolhida, podendo ser reconhecidoscomo ) -
Recorrema métodos tradicionaisde

regantesdas classes?, B+ ou B, como descritono Documentode rega, e portanto menoseficientes

OrientacaolécnicadaDGADR Fonte: FENAREG (2021), (CIHEAM, 2011)
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https://www.dgadr.gov.pt/images/docs/recon_regantes/sis_rec/Documento_Orientacao_Tecnica_UEA_set23.pdf
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GESTAO NA EXPLORACE®PLORACAO AGRICOLA

¢ De forma a garantir uma boa utilizacdo da agua de rega disponivel,& necessariocumprir e validar
determinadospontosfundamentais

Avaliacao das Necessidades Hidricas da Cultura

Selecéo do Sistema de Rega

Dimensionamento Hidraulico

Planeamento de Rega Tecnologia

Monitorizacao e Analise de Dados

4

Aumento da Eficiéncia
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-
O
-
O

AN N N N AN
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GESTAO NA EXPLORACABCESSIDADES HIDRICAS DA CULTURA

De forma a asseguraras necessidadesidricasda plantas, é essenciakestimar os
valoresassociados Evapotranspiragd@ultural(ET)

Radiacao
solar

Partindo da expressaoproposta pela FAO (1998, é possivelponderar um valor
aproximado

N g
_Et-ene
@

Temperatura

¢ A evapotranspiracdade uma cultura especifica(ET) exprime a relagédoentre o
coeficientecultural (Kg e a evapotransplragacmle uma cultura de referenC|a(E'5)
Assimé estimadaa quantidadede ¢ + Fdizk A { Jpéldcuttirae a suanecessaria
reposicao

do ar

Paraa ET, é necessariaa recolhade informagdesagrometeoroldégicascomo a
temperaturado ar, a humidaderelativa, a velocidadedo vento e a radiagaosolar
Este valor é atualizado diariamente pelo IPMA -
https://www .ipma.pt/pt/agrometeorologia/et/

¢  Alémdessegarametros,é importante monitorizar a precipitacédoe os estadiosde
desenvolvimentoda culturas, como intuito de definir periodosde maior ou menor
sensibilidadea stresshidrico

ETqmm): Evapotranspiracao cultural; ETO (mm): Evapotranspiracao de refer€o@dijmensional): Coeficiente cultural
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O valor do coeficiente cultural (K) revela um & | 2 dzbis&adite o
desenvolvimentada cultura e a coberturado solo, pela vegetacéo Além
disso,ocorremmudancasa medidaque asplantasenvelhecene atingem
afasede maturacéao

O K. Inicial coincidecom a ; 0 K,
maximoou intermédio,coma ; e por fim, o K final, coma

A duracéaoe o valor dasdiferentesfasesdependeda cultura
emquestao

No quadro abaixo, encontramse apresentadosos valores de K, para
diferentesculturas

Y

0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,65 0,35 0,2 0,5 0,5 0,35 0,4 0,4
1,15 1,15 1,05 1,05 1,1 0,6 1,1 1 1,15 1,15 1,15 1 12
0,25 0,7 0,95 0,75 0,25 0,65 0,35 0,5 1,1 1,1 0,35 0,35 115
0,6 0,5 0,7 0,7 0,4 0,4 0,55 0,5 0,65 0,6 0,85 0,55 0,15
1,15 1,05 1,2 1,1 1 0,85 0,9 1,1 0,45 0,95 0,85 0,9 0,35
0,9 0,75 0,35 0,55 0,75 0,75 0,65 0,65 0,65 0,75 0,85 0,65 0,23




GESTAO NA EXPLORACABCESSIDADES HIDRICAS DA CULTURA

Avaliacao das Necessidades Hidricas da Cultura

A avaliacdodas necessidadesidricasdas culturas é fundamentalpara garantir a eficiénciada utilizacdoda dguade rega Esteprocessopermite determinara

guantidade exatade aguaque cadacultura necessitg promovendouma aplicacaoprecisae ajustada,evitandotanto o défice hidrico,como o encharcamentada
cultura

A rega eficiente, baseadanuma avaliacdoadequada reduz o desperdiciode agug minimizandoperdaspor evaporacaoescoamentoe lixiviagdo Além disso,
asseguraim desenvolvimentosaudaveldas plantas otimizandoa absor¢aode nutrientese prevenindoproblemas,como asfixiaradicularou déficeshidricos,que
possamcomprometero seurendimento

A avaliacdodasnecessidadehidricascontribui paraa sustentabilidadedos recursoshidricos reduzindoa pressédosobre asreservasde aguae promovendoum

uso equilibrado e sustentavel,no contexto das alteragdescliméaticas Ao mesmotempo, permite economizarenergiae custosassociadosa rega, promovendo
umagestaomaiseficientee racionaldosrecursos

Vantagens da Avaliacdo das Necessidades Hidricas

A Conhecer as necessidades hidricas reais para assegurar o conforto hidrico e
potencial produtivo da planta

A Base de historico para futuras alteracées climaticasonfere maior robustez
para decisédo
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GESTAO NA EXPLORACSEBLECAO DO SISTEMA DE REGA

¢ A selecdode um sistemade regaapropriado é determinanteparaa eficiéncia
do usodaaguae o sucess@rodutivodasculturas

« Cadasistemade regadeve ser escolhidocom basenasnecessidadedidricas
especificagla cultura, nascaracteristicaslo soloe nascondi¢cesclimaticasda
regiao

¢ A escolhaadequadapermite uma gestaomais precisados recursoshidricos,
evitando tanto o encharcamento,que pode causar erosao, lixiviagao de
nutrientes e aumento do escoamento superficial, como o défice hidrico,
comprometendoo desenvolvimentala planta

¢ A escolhaeficiente do sistemade regapermite, assim,alcancarum equilibrio
entre a necessidadeprodutiva e a preservacaodos recursosnaturais, sendo
essenciaparagarantira viabilidadea longo prazoda agriculturaem contextos
de escassede agua

19/12/2024

Necessidades
Hidricas da
Cultura

CalculcET

CondicoOes de
Solo

Tipode solo, Capacidade dg

Infiltracé@o e Profundidade
daCamada Radicular

Disponibilidade

e Qualidade da
Agua

Verificar a Presenca &ais ou
Contaminantes

Condicoes
Climéticas

Precipitacdo Temperaturg
Vento e Humidade Relativa

Selecéo do
Sistema de
Rega
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GESTAO NA EXPLORACREGA POR ALAGAME

& Aregapor alagamentq tambémconhecidacomoregade superficieou
por inundacaq € um dos métodos maisantigose simplesde irrigacao,

utilizadoprincipalmentena culturado arroz,em Portugal

Este sistema consiste na aplicacdo de agua diretamente sobre a
superficiedo solo, cobrindoo total ou parcialmente,permitindo que a

aguaseinfiltre, e chegueasraizesdaplanta,por gravidade

¢ A suasimplicidadee o seu baixo custo de implementacéoleva a que
agricultoresque detenhamterrenos planose com boa capacidadede

infiltracdo,recorrama este método pararegarassuasculturas

e ©

Vantagens

1. Simplicidade

2. Baixo custo de
implementacéo

Baixa Eficiéncia

Perdas significativas
por evaporacao

Possiveis problemas
de salinidade

EFICIENCIA

19/12/2024 BASES PARA A GESTAO EFICIENTE DA AGUA 48



GESTAO NA EXPLORACREGA DE ASPERSAO

¢ Estesistemasimula a precipitacao natural, distribuindo a a4gua, de forma
uniforme, atravésde aspersoreou canh_oesadaptavelsa dlferente_stlpos de @ Vantagens
culturas e terrenos Com o desenvolvimentode novas tecnologias,como o
sistemasautomaticose sensoresle humidade,aregapor aspersadornou-se 1.Versatil a

mais precisa e eficiente, permitindo uma gestio otimizada da agua,  diferentes tipos de
reduzindo desperdiciose permitindo uma maior flexibilidade na sua terreno e culturas
aplicacéo
2.Cobertura
A Aspersores sprinklerst :(BAodispositivoshidraulicosconstituidospor uniforme do terreno
um tubo com orificios calibrados, cujo movimento rotacional é
induzido pela pressdoda aguae controlado por um bragco moével 3.Controlo do
Operamem intervalosde pressdoentre 1,5 e 4 bar, comum alcance ~ volume de agua
até 25 metros utilizado

A Canh6esEste equipamento consiste numa lanca que roda lentamente
em torno de um eixo vertical, permitindo uma cobertura uniforme de
grandes areas agricolas, operando em intervalos de pressac
4 bar. Os canhfes permitenegar areas superiores a 1 hectatem
apenas uma unidade, o que torna este sistema especialmente eficiente
para culturas extensivas ou grandes superficies de terreno

Perdas por
evaporacao e por acéao
do vento

Eficiéncia média
baixa (70% 80%)

Manutencao regular

Custos energéticos
elevados

Q EFICIENCIA
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GESTAO NA EXPLORACREGA POR PIVOT (RAMPA PIVOTANTE)

¢ Asrampaspivotantes,maisconhecidagor Pivots,podemsercircularesou lineares

A Pivotcircular. Sistemamaiscomum,ondea estruturagiraem torno de um ponto
fixo (pivot), cobrindoareascircularescomalta eficiéncia Eideal paracamposde
formato regular e grande dimensao A aguaé aplicadade forma uniforme, ao
longo do raio de operacdo,com setoresajustaveisparaotimizar o usoda agua,
em diferentespartesdo campo

A Pivot linear:Diferente do pivot central, o sistema linear mese ao longo de
uma linha reta, cobrindo areas retangulares. Este sistema é amplamente utiliz
em terrenos de forma irregular ou onde se pretende uma cobertura uniforme d
areas néo circulares

Os pivots mais modernos integram sistemasde controlo por GPS,que permitem
monitorizar e ajustar a rega em tempo real, através de dispositivos moveis ou
plataformasdigitais Estecontrolo remoto melhora a precisdoda irrigacdo e reduz a
necessidadale intervengaomanual

¢ Atravésda variacdo da velocidade da rampa e da setorizacdoda rega os sistemas
pivotantespodem aplicardiferentesvolumesde aguaem zonasespecificagio campo,
ajustandaese asnecessidadedasculturase ascaracteristicaslo solo
il

Vantagens
1.Reducéo de méade-
obra

2.Uniformidade de
distribuicdo de agua

3.Ajuste a diferentes

necessidades (variador
de velocidade e
setorizacéo)

Necessidade terreno
relativamente plano e
nivelado

Investimento inicial
elevado

Q EFICIENCIA

v
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GESTAO NA EXPLORACREGA GOTA-GOTA

&) Vantagens
A regagota-a-gota € um sistemade regaaltamente eficiente (90-95%), que distribui 9

aguaem proximidade da zonaradicular das plantas de forma lenta e controlada, 1.90-95% de Eficiéncia
através de pequenosemissoresinstaladosao longo da fita de rega Este método Hidrica

permite uma distribuicao precisae localizadada agua,reduzindosignificativamente

as perdas por evaporacao,escoamentosuperficial e lixiviagdo, comuns noutros 2.Compatibilidade com
sistemagde rega fertirrega

A regagota-a-gota permite ajustaro volume de aguade acordocomasnecessidades ~ 3-Controlo preciso da rega
da cultura, evitando excesso® desperdiciossendo particularmenteadequadapara
regidescom escassezle agua ou em cenariosonde a conservacadidricaé uma
prioridade Além disso, oferece flexibilidade, podendo ser utilizada em diferentes
tipos de culturas,e emterrenosirregulares

Investimento inicial
elevado

Sensibilidade a

Estetipo de regacontribui paraumamelhor satidedas plantas na medidaem que qualidade da agua de rega
mantémo solo uniformementehimido proximo asraizes evitandomolharasfolhas,

o quereduzaincidénciade doencadungicase a proliferacaode infestantes Manutencao regular
Contudo, este sistematem algumaslimitacées, nomeadamenteo custo inicial de Durabilidade dos
instalacdq que pode ser elevado, e a necessidadede manutencio regular para materiais

prevenir entupimentos nos emissores,especialmentequando se utiliza agua com
sedimentosou impurezas

e EFICIENCIA : Q
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GESTAO NA EXPLORACAO | SELECAO DO SISTEMA DE REGA

v I

A selecaodo sistemade regaadequadotem um impacto direto na sustentabilidadedos recursoshidricos Sistemascomo a rega gota-a-
gota, que promovemo uso eficienteda agua,contribuemparaa conservacaalosrecursoshidricose paraa sustentabilidadeambiental. Por

outro lado, métodoscomo a rega por alagamentq apesarde econémicospodemaumentaro riscode escassezle aguae degradacéodo
solo

Ao adotar sistemasde rega mais eficientes, os agricultoresconseguemreduzir o desperdicioe aumentar a produtividade, enquanto
preservamosrecursoshidricosparaasgeracoeduturas

Vantagens da Selecdo Adequada do Sistema de Reg

A Assegurar as necessidades hidricas da cultura

A Diminuic&o dos custos (energia e associados a rega das parcelas)
A Otimizac&o a aplicagéo do recurso

A Desenvolvimento saudavel das plantas
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GESTAO NA EXPLORACROMENSIONAMENTO HIDRAULICO

¢ ApOs a selecdodo tipo de rega que se pretende instalar na cultura e terrenos em questdo, & fundamental a determinacgdo do
dimensionamentohidraulico

¢ Odimensionamentohidraulicodevesero maisadequadopossivebssituacbesespecificasge formaa garantiramaximaeficienciade agua
e energiado sistema

Material e
Perdas de Cargg Diametro das Bombagem
Tubagens
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Determinacao
de Caudal e
Presséao




GESTAO NA EXPLORACBOVMENSIONAMENTO HIDRAULICO

¢ Osistemade regadevesercorretamentedimensionadae contemplaros seguintespontos

1)

2)

3)

4)

5)

19/12/2024

Dotacaomaximadiaria: O sistemadeveter a capacidadede fornecera aguanecessariaas plantasno periodomaisquente e

secodo ano. EmPortugal,por norma,dimensionasecombasenasdotacfesnecessariago mésmaisquente

Determinacaodo numero de setores O nimerode setoresé dependentendo sd daareada culturainstalada,mastambémadas

condi¢cdegdopograficasdo terreno e dadisponibilidadede agua

Pressaaminimanosemissores Tendocomoobjetivo a preservacae duracdomaximado sistemade rega,devegarantirseque
0 sistemase encontradimensionadoyisandoa minimaexigénciados emissoresNo entanto, é de salientarque, a pressaono
ponto mais distante (menosfavoravel)deve garantir o funcionamentoideal dos restantes,o que implicaentdo o calculodas

perdasde cargaexistentes

Determinacaodo Caudalmaximao: Tantoastubagens,como o sistemade bombagem,devemestar adaptados maisumavez,

paraa situacdomaisdesfavoravelOuseja,na situacaode maiornecessidadele agua,em simultaneo

Adequacaoda Bombae Filtros: De forma a conferir a maior eficiénciapossivelao sistema,a bomba deve suportar a maior

alturamanomeétrica(perdasde cargae altitude) evitandoassima suafalha,em situacbesde maior necessidade

BASES PARA A GESTAO EFICIENTE DA AGUA

o4



GESTAO NA EXPLORACAO | DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

v I

O dimensionamento hidraulico adequado € essencial para garantir a maxima eficiéncia de um sistema de rega, visto quguessegua seja distribuida
uniformemente para todas as plantas. Ao calcular corretamente a pressao, o caudal e 0 nimero de emissesesp®btamas ano perda de pressao, desniveis
inadequados e desperdicio de agua, otimizando tanto o0 consumo de agua como a produtividade das culturas

Um sistema mal dimensionado pode resultar na sobrecarga das boméagipimento de tubagens falta de uniformidade de regacomprometendo o
crescimento das plantas e aumentando 0s custos operacionais

Um bom dimensionamento tem em conta as condi¢des especificas do terreno, como declives, tipo de solo e necessidaddsskidticas, permitindo que o
sistemaz LIS NE v I adz O lredizinde perdas por évaporacdole @scoamento, e promovendo uma gestio eficiente dos recursos hidricos

A escolha correta dos componentes, como filtros, emissores e valvulas, contribui diretamenteqparavalade do sisteme a sua eficacia a longo prazo

Vantagens do Dimensionamento Hidraulico

A Resiliéncia operacional face a periodos atipicos
A Otimizac&o dos custos operacionais

A Otimizac&o dos custos de instalac&o
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GESTAO NA EXPLORACROANEAMENTO DE REGA

¢ Paraplaneararega,deverespondersea 3 grandesquestoes

Quanto’)

Comc?

necessidadesidricasda planta, e das caracteristicagle

solo

Quando’?

:
—_ 25-
N
, . ~ 35 20 1 N @’
% AperguntaQuanto, respondeseatravésdaavaliacaadas ¢ 8 @\ »
R S
3

¢ Quando?0Omomentodaregaé dependentendo sédo tipo de solo
presentee dasuacapacidadele retencdode agua,mastambémdo

estadofenologicoda cultura

451 Agua gravitacional : .
B Y NN N W
40 \/\\ )&\ \\\/\ . \\//,\ 5
A N N ¢
Capacidade %%& XRLDURDR, Z
351 de campo % .& * Agua disponivel \@
M S BN N N A NNANY
LN R «\
«/I\z.\» N2, ﬂi o&“ \’ N
R 2
15 FOINUHEAKSS
/ )
101 = Ponto de Agua n3o disponivel
emurchecimento
5 B
0 T T T T T T
Areia Franco Franca Franca Franca Argila Argila
Arenosa Siltosa Argilosa Siltosa
Textura do solo

Paraque a cultura se encontre
em conforto hidrico, deve
garantirse a disponibilidade
de &guano solo,entre o Ponto
de Emurchecimento e a
Capacidadele Campo

Fonte BonfimSilva, Edna &
SchlichtingAlessana Silva,Tonny
& José, Jefferson (2021). Cinza
vegetale biocharnaagricultura

¢ OINIAVdisponibilizouum Manualde "Caracteristicagle retencaode aguano solo para utilizacédona regadasculturas”" ondese
encontramdeterminadosvaloresespecificoparacadacultura,assimcomoexemplosde calculo

19/12/2024
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https://www.iniav.pt/images/publicacoes/livros-manuais/manual_caracteristicas_retencao_agua_solo.pdf

GESTAO NA EXPLORACROANEAMENTO DE REGA "
Como

¢ A respostaa esta pergunta & obviamente dependente das anteriores, visto que a frequéncia e duracao das regas depende da

guantidadede aguanecessarianos

diferentesmomentose estadosde desenvolvimentala cultura

« Edefrisarque, maisumavez,ascaracteristicapedogénicasiocruciaise apresentamumaelevadainfluéncianaregadasculturas

¢ Naimagemseguinte,é possivelisualizara influénciado tipo de solo, na distribuicdode aguaao longodo perfil, influenciandoassima
frequénciae a duracdodasregasnecessariagem cadacaso

isolo arenoso)

Fonte:Bernardo, S. (1989). Manual de Irrigacéo

19/12/2024

¢ Os solos argilosos apresentam, naturalmente, uma capacidade de
retencdo de aguasuperior aos solos arenosos Assim,a frequénciada
regandodeveraserigualnasduassituacoes

¢ Visto que os solos arenosos,apresentamuma menor capacidadede
armazenamentade agua,a suafrequénciadeve ser maior, porém com
menoresdotacoesou duracaa OinversoverificasenossolosargilososA
frequéncia podera ser entdo menor e com dotacoes ou duracoes
relativamente baixas sempregarantindoa hidratagaoda cultura

(solo argiloso)
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GESTAO NA EXPLORACAO | PLANEAMENTO DE REGA

O planeamentoda rega € essencialpara assegurarque as culturas recebem a quantidade certa de agua, no momento adequado,
maximizandaa produtividadee minimizandoo desperdicioParatal, € necessariavaliaras necessidadekidricasdasplantas,que variam
com o tipo de cultura, o estadofenologicoe as condi¢cdesedafoclimaticasA capacidadeale retencdode aguado solo € um fator crucial,
influenciandoa frequénciae a duracdodasregas Solosarenososcom menor capacidadede retencédo,requeremregasmaisfrequentese

com menor dotacao,enquantosolosargilosospermitem intervalosmaioresentre regas Esteplaneamentoé fundamentalparagarantiro

conforto hidricodasplantase responderassuasnecessidadefisioldgicaspromovendoo seudesenvolvimentadequado

v’ Planeamento de Rega

O planeamento da rega é crucial para garantir que as culturas recebem a quantidade adequada de agua no momento certo,
maximizando a produtividade e minimizando o desperdicio

Um bom planeamento comeca por avaliamasessidades hidricadas plantas, que variam de acordo cormpo de culturg o estado
de desenvolvimente ascondicdes edafoclimatica®\lém disso, é de salientar a necessidade de analisapacidade de retencao de
agua do solpo que influenciara tanto a frequéncia quanto a duracdo da rega

Vantagens do Planeamento da Rega

A Responder corretamente as necessidades fisioldgicas especificas de cada
cultura, em cada estado fenolégico

A Desenvolvimento adequado das plantas
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